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Beschreibung 

Stand der Technik 

[0001] Die Erfindung bezieht sich auf ein Einstellgerat 
zum Justieren eines an einem Gegenstand, insbeson- 
dere einem Fahrzeug, montierten Abstandssensors mit 
einem bezuglich des Abstandssensors in horizontaler, 
vertikaler und Abstandsrichtung bewegbaren sowie in 
seiner vertikalen Neigung verstellbaren, an einem Trag- 
gestell angebrachten planen Reflektor 
[0002] Ein derartiges Einstellgerat ist in der nicht vor- 
veroffentlichtendeutschen Patentanmeldung Nr. 19707 
590 angegeben. Hierbet wird das Sensorsignal in Form 
eines Radarsignals auf einen in einem gewissen Ab- 
stand davorangeordneten, zum Beispiel planen Reflek- 
tor gerichtet und das von dem Reflektor zuruckgewor- 
fene Signal mit dem Empfanger des Sensors und einer 
Auswerteeinrichtung erfaftt, um die richtige Ausrichtung 
des Abstandssensors aufgrund der erfaftten Signale 
des Richtdiagramms in Form der Radarkeule zu bestim- 
men und erforderlichenfails zu justieren. Hierzu kann 
beispielsweise auf das Maximum der Radarkeule ju- 
stiert werden oder aber auf aufterhalb des Maximums 
liegende ausgepragte Symmetrtepunkte, wozu insbe- 
sondere ein Tripel- oder Cornerreflektor vorgeschlagen 
wird, weil dabeider Verlauf des Empfangspegels im Be- 
reich des Maximums relativ flach ist. Auch ist angege- 
ben, die Justierung des Abstandssensors in horizonta- 
ler und in vertikaler Richtung nacheinander und unab- 
hangig voneinander vorzunehmen. Der Reflektor ist in 
seiner vertikalen Neigung nach vorne oder nach hinten 
kippbar; zu dem Aufbau der Verkippvorrichtung sind je- 
doch keine Angaben gemacht. 
[0003] Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
gattungsgemaftes Einstellgerat bereitzustellen, das bei 
robustem Aufbau einfach bedienbar und insbesondere 
auch fur den Werkstattbetrieb geeignet ist. 
[0004] Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des 
Anspruchs 1 gelost. Hiernach ist eine Vorgabeeinrich- 
tung fur eine definierte Einstellung des Neigungswinkels 
sowie eine Nullpunktbestimmungseinrichtung fur die 
vertikale Lage des Reflektors vorgesehen. Mit diesen 
Maftnahmen kann ausgehend von einer exakten verti- 
kalen Lage ein definierter Kippwinkel nach vorn und 
nach hinten einfach und genau reproduzierbar einge- 
stellt werden, auch wenn der Werkstattboden nicht ex- 
akt horizontal und eben ist. 

[0005] Ein einfacher, stabiler Aufbau fur eine definier- 
te Einstellung des Kippwinkels besteht darin, daft der 
Halter zur Nullpunkteinstellung verstellbar und festleg- 
bar ist. Der Halter mit den Anschlagen oder Rastele- 
menten kann beispielsweise mittels einer Randel- 
schraube verstellt werden, um den Reflektor in die ver- 
tikale Nullpunktstellung zu bringen. Danach sind die bei- 
den festen Kippwinkel, einer nach vorn und einer nach 
hinten, durch die beiden Anschlage bzw. Rastelemente 
festgelegt. 
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[0006] Eine weitere Moglichkeit, den Nullpunkt und 
die beiden Kippwinkel einzustellen, ergibt sich durch ei- 
nen Aufbau derart, daft die Vorgabeeinrichtung fur den 
Neigungswinkel einen Tarierstab mit einem Gewicht 

5 aufweist, daft der Tarierstab in einem Verstellteil und/ 
oder das Gewicht entlang des Tarierstabs zur Gewichts- 
verlagerung verstellbar sind/ist und daft der in Kipprich- 
tung starr mit dem Tarierstab verbundene oder verbind- 
bare Reflektor in Kipprichtung pendelnd gelagert ist. 

10 Wird der Drehmomentstab in Form des Tarierstabs mit 
dem Gewicht nach vorn gerichtet, so neigt sich der da- 
mit hinsichtiich der Kippbewegung starr verbundene 
Reflektor nach vorn, indem der untere Rand nach hinten 
schwenkt. Wird der Tarierstab mit dem Gewicht hinge- 

15 gen von dem Abstandssensor weg nach hinten gerich- 
tet, so neigt sich der Reflektor gegenuber der vertikalen 
Ausrichtung nach hinten, indem sich der untere Rand 
nach vorn bewegt. Der Kippwinkel kann dabei durch 
Verschiebung des Gewichts vorgegeben werden, wobei 

20 z.B. Werte zwischen 1 0 und 4° gegenuber der Vertika- 
len in Betracht kommen. Ist der im wesentlichen hori- 
zontal gelagerte Tarierstab parallel zur Ebene des Re- 
flektors angeordnet, so pendelt der Reflektor von selbst 
in die vertikale Lage. Diese Einstellungen des Reflek- 

25 tors werden dadurch erzielt, daft der im wesentlichen 
horizontal gelagerte Tarierstab zur Nullpunkteinstellung 
in eine parallel zu dem Reflektor verlaufende Richtung 
und zum Einstellen der beiden Kippwinkel um 90° nach 
vorn und nach hinten in vorgegebene Stellungen 

30 schwenkbar ist, so daft das Gewicht einmal vor und ein- 
mal hinter der. Kippachse positioniert ist. 
[0007] Zum Einstellen und Kontrollieren zumindest 
der vertikalen Ausrichtung des Reflektors ist vorgese- 
hen, daft mittels der Nullpunktbestimmungseinrichtung 

35 zumindest der vertikale Neigungswinkel A=0 anzeigbar 
ist. Wird dabei nicht nur der vertikale Neigungswinkel 
angezeigt, sondem auch die beiden Kippwinkel, so 
kann bei Lageanderung des Einstellgerats stets auch 
uberpruft werden, ob die beiden Kippwinkel noch einge- 

40 halten sind, und es kann erforderlichenfails eine Korrek- 
tur vorgenommen werden. 

[0008] Der Reflektor kann aus einer Aluminiumplatte 
bestehen oder aus einer kostengiinstigeren Blechplat- 
te, die ebenfalls gute Ergebnisse liefert und auf einfache 

45 Weise plan hergestellt werden kann. 

[0009] Um eine Ausrichtung des Einstellgerats ortho- 
gonal zur Fahrzeuglangsachse auf einfache Weise vor- 
nehmen zu kbnnen, ist vorgesehen, daft es als Ausricht- 
vorrichtung zu seiner Positionierung parallel zur Fahr- 

50 zeuglangsachse einen Spiegel mit einer horizontalen 
und im ausgerichteten Zustand senkrecht zur Fahr- 
zeuglangsachse verlaufenden optischen Linie oder eine 
Laservorrichtung mit einer entsprechenden Linienoptik 
oder auf einer entsprechenden Linie liegenden Punkten 

55 aufweist, die gleichzeitig oder durch Verschwenken nur 
eines Punktlasers nacheinander auf das Fahrzeug pro- 
jiziert werden. Auch der Einsatz von zwei schwenkbaren 
Punktlasern ist geeignet. Die Ausrichtung kann dabei 
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mit Hilfe zweier symmetrisch zur Fahrzeuglangsachse 
angeordneter fester oder als Markierungen aufgebrach- 
ter Hilfspunkte vorgenommen werden. Dabei ist eine 
Laservorrichtung mit Linienoptik als Einstellhilfe gun- 
stig, jedoch kostenaufwendiger als eine Laservorrich- 
tung mit zwei auf einer entsprechenden Linie ausricht- 
baren Punkten. Derartige Punktlaser haben auch den 
Vorteil hoherer Intensitat, sind jedoch etwas schwieriger 
zu justieren. Auch ein Spiegel mit optischer Linie ist ge- 
eignet, aber hinsichtlich der Handhabung wegen der er- 
forderlichen Peilung umstandlicher. 
[0010] Der Abstand zwischen dem Abstandssensor 
und dem Reflektor sowie die Ausrichtung zwischen Re- 
flektormitte und Sensormitte kann dadurch einfach vor- 
genommen werden, daft eine Abstandseinstellvorrich- 
tung zum Einstellen eines vorgegebenen Abstands zwi- 
schen dem Reflektor und dem Abstandssensor vorge- 
sehen ist, der ein stabformiges Element aufweist, das 
mit seinem einen freien Ende zu dem Abstandssensor 
reicht und an seinem anderen Ende eine Einhangevor- 
richtung zum Halten an dem Reflektor besitzt, wobei 
dieses Ende auf der Reflektormitte positioniert ist. Diese 
Einstellungen sind hinsichtlich der Genauigkeit weniger 
kritisch als die exakte Einstellung der vertikalen Lage 
und der beiden Kippwinkel des Reflektors und die Ein- 
haltung der Orthogonalitat zur Fahrzeuglangsachse. 
[001 1] Fur den Aufbau und die Handhabung des Ein- 
stellgerats sind weiterhin die MaGnahmen vorteilhaft, 
dafJ das Traggestell mit einer auf Radern gelagerten Ba- 
sis und einem darauf befestigten Stander sowie einer 
Handhabe versehen ist. 

[0012] Eine Vorrichtung, mit der beispielsweise auch 
eine Abweichung zwischen Geradeauslauf und Aus- 
richtung der Fahrzeuglangsachse berucksichtigt wer- 
den kann, besteht darin, dafi die Vorrichtung zum Ju- 
stieren des an dem Fahrzeug montierten Abstandssen- 
sors ein Einstellgerat des vorstehend beschriebenen 
Aufbaus sowie eine Achsvermessungseinrichtung um- 
faftt. 

[0013] Ein vorteilhafter Aufbau der Vorrichtung be- 
steht dabei darin, dass die Achsvermessungseinrich- 
tung zum Erzeugen zweier rechtwinklig zu den Hinter- 
radern des Fahrzeuges nach vorn gerichteter Strahlen 
zwei den Hinterradern zugeordnete Projektoren auf- 
weist und dass beidseitig neben dem Einstellgerat zwei 
Spiegel angeordnet sind, die die Strahlen der beiden 
Projektoren auf eine an dem Einstellgerat vorgesehene 
Skala zum Ablesen der horizontalen Einstellwinkel der 
beiden Hinterrader des Fahr-zeuges richten. Auf der 
Skala des Einstellgerates kann dabei eine Abweichung 
der Ausrichtung des Einstellgerates von der Richtung 
des Geradeauslaufs festgestellt und eine Justierung 
des Einstellgerates entsprechend dem Geradeauslauf 
vorgenommen werden. 

[0014] Ein geeigneter Aufbau sieht dabei vor, dass die 
Skala auf einer rechtwinklig nach hinten oder nach vorn 
gerichtete Skalenplatte oder Skalenleiste vorgesehen 
ist. 



[0015] Ferner sind fur die einfache Justierung und 
den einfachen Aufbau die Mafinahmen giinstig, dass 
die Spiegel in einem Spiegelwinkel von 45° zur horizon- 
talen Ausrichtung des Reflektors angeordnet sind. ist ei- 

5 ne Achsvermessungseinrichtung vorgesehen, so kann 
die Ausrichtungvorrichtung fur die Positionierung paral- 
lel zur Fahrzeuglangsachse fehlen. 
[0016] Der Eindeutigkeitsbereich des Einstellgerats 
bezuglich des vertikalen Kippwinkels und auch eines 

10 horizontalen Schwenkwinkels des Reflektors soil inner- 
halb einiger Grad liegen. Grodere Verstellungen des 
Abstandssensors, beispielsweise nach einem Unfall, 
konnen zunachst in einer Grobjustierung korrigiert wer- 
den. 

15 [0017] Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines 
Ausfuhrungsbeispiels unter. Bezugnahme auf die 
Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 
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25 



30 



Fig. 1 



Fig. 2a) bis b) 



Fig. 3 



ein vor einem Fahrzeug mit einem Ab- 
standssensor position iertes Einstell- 
gerat in seitlicher Ansicht, 

seitliche Ansichten des Einstellgerats 
bei unterschiedlichem Kippwinkel ei- 
nes Reflektors teilweise als Aus- 
schnittdarstellung und 

eine Anordnung des Einstellgerates in 
Verbindung mit einer Vorrichtung zur 
Achsvermessung in Draufsicht. 



[0018] Die Fig. 1 zeigt ein Einstellgerat 1 mit einem 
Traggestell 1.1, das vor einem an einem Fahrzeug mon- 
tierten Abstandssensor 2 aufgestellt ist. 

35 [0019] Das Traggestell weist eine auf Radern 1.13 
fahrbargelagerte Basis 1.12 auf, an der eine Handhabe 
1.11 und auf der ein Stander 1.14 angebracht sind. An 
dem Stander 1.14 ist eine entlang desselben insbeson- 
dere in vertikaler Richtung verstellbare Haltevorrichtung 

40 1 .4 gelagert, die einen Reflektor 1 .2 und ein mit diesem 
in Verbindung stehendes Meftgerat 1.3 tragt, mit dem 
der vertikale Neigungswinkel des Reflektors 1.2 
erfaftbar und anzeigbar ist. 

[0020] Am oberen Ende des Standers 1.14 ist eine 
45 Ausrichtungvorrichtung 1 .5 angeordnet, mit der die Or- 
thogonalitat des Einstellgerats 1 mit dem Reflektor 1.2 
bezuglich der Fahrzeuglangsachse uberpruft und erfor- 
derlichenfalls durch Bewegen des Einstellgerats 1 mit 
der Handhabe 1.11 hergestellt werden kann. Die Aus- 
50 richtvorrichtung 1 .5 kann zum Beispiel einen Spiegel mit 
optischer Linie aufweisen, die zur Justierung in Dek- 
kung mit zwei symmetrischen Karosseriepunkten oder 
zwei aufgeklebten Marken gebracht wird. Alternativ ist 
die Ausrichtvorrichtung 1.5 vorteilhafterweise jedoch 
55 mit einer Laservorrichtung ausgerustet, die eine Linien- 
optik aufweisen kann oder mindestens zwei auf einer 
entsprechenden Linie angeordnete Lichtpunkte bei- 
spielsweise mittels zweier Punktlaser erzeugt. Dabei 
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konnen die beiden Punkte auch mittels eines oder zwei- 
er Punktlaser nacheinander durch Schwenken urn eine 
Schwenkachse gebildet werden. Die Linienoptik ermog- 
licht ein einfacheres Ablesen, ist andererseits aber auf- 
wendig und kann auch im Hinblick auf die Helligkeit ge- 
genuber Punktlasern nachteilig sein. 
[0021 ] Zum Einstellen eines vorgegebenen Abstands 
zwischen dem Abstandssensor2 und dem Reflektor 1 .2 
sowie der Ausrichtung zwischen der Reflektormitte und 
der Sensormitte ist eine weitere Ausrichtvorrichtung 1 .6 
mit einem zwischen dem Reflektor 1.2 und dem Ab- 
standssensor 2 angeordneten stabfbrmigen Element 
der Lange des Abstandes a und mit einer Einhangevor- 
richtung vorgesehen, mit der das stabformige Element 
an dem oberen Rand des Reflektors 1 .2 einhangbar ist, 
wobei das zugeordnete Ende des Stabs mittig auf dem 
Reflektor 1 .2 ausgerichtet ist. Vorteilhaft und besonders 
gut fur den Werkstatteinsatz geeignet ist hierbei eine 
Anordnung, bei der der Abstand einen Wert von < 2m 
aufweist. 

[0022] In den Fig. 2a) bis 2c) ist insbesondere die 
Ausrichtung des Reflektors 1.2 bezuglich der vertikalen 
Richtung dargestellt. In Fig. 2a) ist der Reflektor 1 .2 ex- 
akt vertikal ausgerichtet, wobei ein im wesentlichen ho- 
rizontal ausgerichteter Tarierstab 1 .21 parallel zur Ebe- 
ne des Reflektors 1.2, d.h. vorliegend in die Zeichen- 
ebene gerichtet, geschwenkt ist. Gemaft Fig. 2b) ist der 
Tarierstab 1 .21 mit einem daran verschieblich gelager- 
ten Gewicht 1.22 nach vorne zu dem (nicht gezeigten) 
Abstandssensor 2 geschwenkt, so daft der pendelnd 
gelagerte Reflektor 1.2, der mit dem Tarierstab 1.21 hin- 
sichtlich der Kippbewegung starr verbunden ist, um ei- 
nen Kippwinkel nach vorne gekippt ist. Gemaft Fig. 
2c) ist der Tarierstab 1.21 mit dem Gewicht 1.22 nach 
hinten geschwenkt, so daft der Reflektor 1 .2 entspre- 
chend um den Winkel a 2 nach hinten gekippt ist. Durch 
die Einstellung des Gewichts 1 .22 und des durch den 
Tarierstab 1.21 mit dem Gewicht 1.22 gebildeten Dreh- 
momentarm konnen die Kippwinkel a 1 und a 2 fest vor- 
gegeben werden. Auch kann der Tarierstab 1.21 in ei- 
nem Verstellteil 1 .23 verschieblich und festlegbar gehal- 
ten sein. Die drei Schwenkstellungen des Tarierstabs 
1.21 konnen beispielsweise durch entsprechende Nu- 
ten in der Haltevorrichtung des Verstellteils 1 .23 eindeu- 
tig vorgegeben sein, so dad der Tarierstab 1.21 zum 
Verschwenken lediglich etwas gegen die Gewichtskraft 
angehoben, verschwenkt und in die neue Stellung ab- 
gelassen zu werden braucht. Die vertikale Nullpunktla- 
ge wird bei dieser Ausfuhrungsform von selbst einge- 
halten wie auch die beiden Kippwinkel und cc 2 . Zu- 
satzlich kann aber zur Kontrolle das Meftgerat 1 .3 mit 
seiner Anzeige fur den Neigungswinkel a herangezo- 
gen werden. 

[0023] In Fig. 1 ist ein Halter 1.24 fur den Reflektor 
1.2 vorgesehen, der zwei feste Anschlage oder Rast- 
elemente zum Einstellen der beiden Kippwinkel a 1 und 
a 2 sowie eine weitere Arretierstellung fur die exakte ver- 
tikale Ausrichtung bzw. Nullpunkteinstellung aufweist. 



Die Nullpunkteinstellung kann beispielsweise mittels ei- 
ner Randelschraube, mit der der Halter 1 .24 verstellt 
wird, justiert werden, wobei der Neigungswinkel a von 
dem Meftgerat 1.3 erfaftt und angezeigt wird. Auch die 

5 beiden Kippwinkel a 1 und a 2 konnen mit dem Meftgerat 
1 .3 angezeigt werden, wodurch sich auch bei einer Ver- 
stellung des Einstellgerats 1 feststellen laftt, ob sich die 
Kippwinkel und cc 2 geandert haben. 
[0024] Mit den beiden einstellbaren Kippwinkeln a 1 

10 und a 2 konnen anschlieftend definierte Punkte des ver- 
tikalen Richtdiagramms der Radarkeule beispielsweise 
durch den Empfanger des Abstandssensors 2 und mit- 
tels einer Auswerteeinrichtung erfaftt und die exakte 
Ausrichtung des Abstandssensors 2 vorgenommen 

15 werden, wobei sich die beiden Kippwinkeln a 1 und a 2 
in Abhangigkeit von der Winkellage wegen der relativ 
scharfen Begrenzung des Richtdiagramms relativ stark 
andern, so daft eine genaue Einstellung auf einfache 
Weise vorgenommen werden kann. 

20 [0025] Ansteile einer Aluminiumplatte, die relativ ho- 
hen Aufwand bei der Herstellung erfordert, kann, wie 
sich bei Untersuchungen herausgestellt hat, mit gutem 
Erfolg auch eine verhaltnismaftig kostengunstige Blech- 
platte verwendet werden. 

25 [0026] Um eine Winkelabweichung zwischen Gera- 
deauslauf der Rader und der Orientierung der Fahr- 
zeuglangsachse zu berucksichtigen, kann das be- 
schriebene Einstetigerat vorteilhafterweise in Verbin- 
dung mit einem Achsvermessungsprufstand verwendet 
werden. 

[0027] Fig. 3 zeigt eine Draufsicht einer Anordnung 
des Einstellgerates 1 in Verbindung mit einer Achsver- 
messungseinrichtung. Die Achsvermessungseinrich- 
tung weist rechtwinklig zur Rotationsachse der beiden 

35 Hinterrader angeordnete, bezuglich des Fahrzeugs 
nach vorn gerichtete Projektoren 3 auf. Die von den bei- 
derseitigen Projektoren 3 nach vorne ausgesandten 
Strahlen treffen jeweils auf einen zugeordneten Spiegel 
1 .7 beiderseits des Einstellgerates 1 . Die Spiegel sind 

40 bezuglich der horizontalen Ausrichtung des Reflektors 
1 .2 nach vorne hin zu der den Geradeauslauf angeben- 
den dynamischen Fahrachse 5 ausgerichtet, wie aus 
Fig. 3 ersichtlich. In der Horizontalen senkrecht zu dem 
Reflektor 1 .2 ist auf einer Skalenplatte 1 .25 eine Skala 

45 angeordnet, auf die die von den Spiegeln 1 .7 abgelenk- 
ten Strahlen auftreffen. Mittels der Skala kann die Aus- 
richtung des Einstellgerates 1 auf die dynamische 
Fahrachse 5 vorgenommen werden. In diesem Fall ist 
die dynamische Fahrachse 5 senkrecht zu dem Reflek- 

50 tor 1 .2 ausgerichtet. Die dynamische Fahrachse 5 des 
Fahrzeuges wird namlich bestimmt durch den Schnitt- 
punkt der Verlangerungen der Spurlinien der Hinterra- 
der des Fahrzeugs. 

[0028] Durch Vergleich der Auftreffpunkte des linken 
55 und rechten Strahls auf der Skalenplatte kann die Aus- 
richtung des Einstellgerates 1 durch einfaches Veran- 
dern der Geratestellung erfolgen, bis der rechte Winkel 
zur dynamischen Fahrachse 5 erreicht ist. Die Spiegel 
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1 .7 ktinnen dabei um eine vertikale Achse schwenkbar 
an dem Einstellgerat 1 angebracht sein. 
[0029] 1st eine derartige Achsvermessungseinrich- 
tung vorgesehen, so kann die Ausrichtvorrichtung 1 .5 
zur Positionierung parallel zur Fahrzeuglangsachse 5 
fehlen. Andererseits kann bei zusatzlichem Vorhanden- 
sein der Ausrichtvorrichtung 1.5 gleichzeitig auch eine 
Abweichung zwischen der Fahrzeuglangsachse und 
der dynamischen Fahrachse 5 bestimmt werden. 
[0030] Mit dem beschriebenen Aufbau des Einstellge- 
rates sind also folgende Einstellungen des Abstands- 
sensors moglich: senkrechte Lage bezuglich des Re- 
flektors 1.2, Orthogonalitat zur Fahrzeuglangsachse 
und auch zur dynamischen Fahrachse, Abstand zwi- 
schen dem Abstandssensor 2 und dem Reflektor 1 ,2 so- 
wie die Ausrichtung des Abstandssensors 2 zur Reflek- 
tormitte. 



Patentanspruche 

1 . Einstellgerat (1 ) zum Justieren eines an einem Ge- 
genstand, insbesondere einem Fahrzeug, montier- 
ten Abstandssensors (2) mit einem bezuglich des 
Abstandssensors (2) in horizontaler, vertikaler und 25 
in Abstandsrichtung bewegbaren sowie in seiner 
vertikalen Neigung verstellbaren, an einem Tragge- 
stell (1.1) angebrachten planen Reflektor (1 .2) und 

mit einer Vorgabeeinrichtung (1.21, 1.22, 1.23; 
1.24) und einer Nullpunktbestimmungseinrichtung 30 
(1.3) fur eine definierte Einstellung des Neigungs- 
winkels (a). 

2. Einstellgerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 35 
dass die Vorgabeeinrichtung fur den Neigungswin- 
kel (a) einen Halter (1 .24) mit zwei Anschlagen Oder 
Rastelementen zum Einstellen zweier fester Kipp- 
winkel (a 1f a 2 ) auf gegenuberliegenden Seiten der 
Vertikalen aufweist und 40 
dass der Halter (1 .24) zur Nullpunkteinstellung ver- 
stellbar und festlegbar ist. 

3. Einstellgerat nach Anspruch 1 , 

dadurch gekennzeichnet, 45 
dass die Vorgabeeinrichtung fur den Neigungswin- 
kel (a) einen Tarierstab (1.21) mit einem Gewicht 

(1.22) aufweist, 

dass der Tarierstab (1.21) in einem Verstellteil 

(1 .23) und/oder das Gewicht (1 .22) entlang des Ta- 50 
rierstabs (1.21) zur Gewichtsverlagerung verstell- 
bar sind/ist und 

dass der in Kipprichtung starr mit dem Tarierstab 
(1.21) verbundene oder verbindbare Reflektor 
(1 .21 ) in Kipprichtung pendelnd gelagert ist. 55 

4. Einstellgerat nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dass der im wesentlichen horizontal gelagerte Ta- 
rierstab zur Nullpunkteinstellung in eine parallel zu 
dem Reflektor (1 .2) verlaufende Richtung und zum 
Einstellen der beiden Kippwinkel (a 1f a 2 ) um 90° 
nach vorn und nach hinten in vorgegebene Stellun- 
gen schwenkbar ist, so dass das Gewicht einmal 
vor und einmal hinter der Kippachse positioniert ist. 

5. Einstellgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass mittels der Nullpunktbestimmungseinrichtung 
(1 .3) zumindest der vertikale Neigungswinkel a=0 
anzeigbar ist. 

6. Einstellgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Reflektor (1.2) aus Aluminium besteht 

oder als Blechplatte ausgebildet ist. 

7. Einstellgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 

dad es als Ausrichtvorrichtung (1.5) zu seiner Po- 
sitionierung parallel zur Fahrzeuglangsachse einen 
Spiegel mit einer horizontalen und im ausgerichte- 
ten Zustand senkrecht zur Fahrzeuglangsachse 
verlaufenden optischen Linie oder eine Laservor- 
richtung mit einer entsprechenden Linienoptik oder 
auf einer entsprechenden Linie liegenden Punkten 
aufweist, die gleichzeitig oderdurch Verschwenken 
nur eines Punktlasers oder zweier Punktlaser nach- 
einander auf das Fahrzeug projiziert werden. 

8. Einstellgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass eine Abstandseinstellvorrichtung zum Ein- 
stellen eines vorgegebenen Abstands zwischen 
dem Reflektor (1.2) und dem Abstandssensor (2) 
vorgesehen ist, der ein stabfbrmiges Element auf- 
weist, das mit seinem einen freien Ende zu dem Ab- 
standssensor (2) reicht und an seinem am anderen 
Ende eine Einhangevorrichtung zum Halten an dem 
Reflektor (1.2) besitzt, wobei dieses Ende auf der 
Reflektormitte positioniert ist. 

9. Einstellgerat nach einem der vorhergehenden An- 
spruche, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass das Traggestell (1.1) mit einer auf Radern 
(1.13) gelagerten Basis (1 .1 2) und einem darauf be- 
festigten Stander (1.14) sowie einer Handhabe 
(1.11) versehen ist. 

10. Vorrichtung zum Justieren eines an einem Fahr- 
zeug montierten Abstandssensors (2); die ein Ein- 
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stellgerat (1 ) nach einem der vorhergehenden An- 
spruche sowie eine Achsvermessungseinrichtung 
umfafct. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, 5 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Achsvermessungseinrichtung zum Erzeu- 
gen zweier rechtwinklig zu den Hinterradern des 
Fahrzeuges nach vorn gerichteter Strahlen zwei 4. 
den Hinterradern zugeordnete Projektoren (3) auf- 10 
weist und 

dass beidseitig neben dem Einstellgerat (1) zwei 
Spiegel (1 .7) angeordnet sind, die die Strahlen der 
beiden Projektoren (3) auf eine an dem Einstelige- 
rat (1) vorgesehen Skala (1.25) zum Ablesen der 15 
horizontalen Einstellwinkel (pi , (}2) der beiden Hin- 
terrader des Fahrzeuges richten. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, 

dadurch gekennzeichnet, 20 5. 

dass die Skala auf einer rechtwinklig nach hinten 
Oder nach vorn gerichtete Skalenplatte (1 .25) oder 
Skalenleiste vorgesehen ist. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, 25 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Spiegel (1.7) in einem SpiegelwinkeJ (5) 
von 45° zur horizontalen Ausrichtung des Reflek- 
tors (1 .2) angeordnet sind. 

30 



Claims 

1. Adjustment appliance (1) for adjustment of a dis- 
tance sensor (2) which is mounted on an object, in 35 
particular a vehicle, having a planar reflector (1.2) 
which can be moved with respect to the distance 
sensor (2) in the horizontal, vertical and distance 
direction, has an adjustable vertical inclination and 

is fitted on a supporting framework (1.1), and having *o 
a preset device (1 .21 , 1 .22, 1 .23; 1 .24) and a zero 
point determining device (1.3) for defined adjust- 
ment of the inclination angle (a). 

2. Adjustment appliance according to Claim 1, 45 
characterized 

in that the preset device for the inclination angle (a) 
has a holder (1.24) with two stops or latching ele- 
ments for adjustment of two fixed tilt angles (a 1 , a 2 ) 
on opposite sides of the vertical, and 50 
in that the holder (1 .24) is adjustable and can be 
fixed for zero point adjustment. 

3. Adjustment appliance according to Claim 1 , 
characterized 55 
in that the preset device for the inclination angle (a) 
has a balance beam (1 .21 ) with a weight (1 .22), 

in that the balance beam (1.21) can be moved in 
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an adjustment part (1 .23), and/or the weight (1 .22) 
can be moved along the balance beam (1 .21 ) in or- 
der to move the weight, and 
in that the reflector (1 .21 ), which is or can be rigidly 
connected to the balance beam (1.21) in the tilting 
direction, is mounted such that it can oscillate in the 
tilting direction. 

Adjustment appliance according to Claim 3, 
characterized 

in that the essentially horizontally mounted balance 
beam for zero point adjustment can be pivoted in a 
direction which runs parallel to the reflector (1.2) 
and, for adjustment of the two tilt angles (a-,, a 2 ), 
can be pivoted through 90° to the front and to the 
rear to predetermined positions, so that the weight 
is positioned on the one hand in front of and on the 
other hand behind the tilting axis. 

Adjustment appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 
characterized 

in that at least the vertical inclination angle a=0 can 
be indicated by means of the zero point determining 
device (1.3). 

Adjustment appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 
characterized 

in that the reflector (1 .2) is composed of aluminium, 
or is in the form of a metal plate. 

Adjustment appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 
characterized 

in that said adjustment appliance, as an alignment 
apparatus (1 .5) has, for its positioning parallel to the 
vehicle longitudinal axis, a mirror with a horizontal 
optical line which, in the aligned state, runs at right 
angles to the vehicle longitudinal axis, or has a laser 
apparatus with corresponding line optics or points 
which are located on a corresponding line and are 
projected onto the vehicle simultaneously or suc- 
cessively by pivoting only one point laser or two 
point lasers. 

Adjustment appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 
characterized 

in that a distance adjustment apparatus is provided 
for setting a predetermined distance between the 
reflector (1.2) and the distance sensor (2), which 
has an element which is in the form of a rod whose 
free end extends as far as the distance sensor (2) 
and which, at its other end, has a hooking-in appa- 
ratus for holding on the reflector (1 .2), with this end 
being positioned at the reflector centre. 
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9. Adjustment appliance according to one of the pre- 
ceding claims, 

characterized 

in that the supporting framework (1.1) is provided 
with a base (1.12), which is mounted on wheels 
(1 .13), and with a stand (1 .14), which is attached to 
this base (1.12), as well as being provided with a 
handle (1.11). 

10. Apparatus for adjustment of a distance sensor (2) 
which is mounted on a vehicle, which apparatus has 
an adjustment appliance (1 ) according to one of the 
preceding claims, as well as an axis measurement 
device. 

11. Apparatus according to Claim 10, 
characterized 

in that the axis measurement device has two pro- 
jectors (3), which are associated with the rear 
wheels, in order to produce two beams which point 
forwards at right angles to the rear wheels of the 
vehicle, and 

in that two mirrors (1 .7) are arranged on both sides 
alongside the adjustment appliance (1) and direct 
the beams from the two projectors (3) onto a scale 
(1.25), which is provided on the adjustment appli- 
ance (1 ), for reading horizontal adjustment angles 
((31 , (52) of the two rear wheels of the vehicle. 

12. Apparatus according to Claim 11, 
characterized 

in that the scale is provided on a scale plate (1 .25) 
or scale strip which points forwards or to the rear at 
right angles. 

13. Apparatus according to Claim 11 or 12, 
characterized 

in that the mirrors (1 .7) are arranged at a mirror an- 
gle (8) of 45° to the horizontal alignment of the re- 
flector (1 .2). 



Revendications 

1. Appareil de reglage (1) pour ajuster un capteur de 
distance (2) monte sur un objet, notamment un ve- 
hicule, comprenant d'un reflecteur plan (1 .2) mobile 
par rapport au capteur de distance (2) dans les di- 
rections horizontale, verticale et en distance ainsi 
que dans son inclinaison verticale, ce reflecteur 
etant installe sur un chassis (1 .1 ) et une installation 
de predetermination (1.21, 1.22, 1.23, 1.24), une 
installation de determination du point zero (1.3) 
pour un reglage defini de Tangle d'inclinaison (a). 

2. Appareil de reglage selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

Installation de predetermination de Tangle d'incli- 
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naison (a) comprend un support (1.24) avec deux 
butees ou elements d'accrochage pour regler deux 
angles de basculement fixes (a 1p cc 2 ) sur les cotes 
opposes de la direction verticale et 
le support (1 .24) se regie et se bloque par rapport 
au reglage du point zero. 

3. Appareil de reglage selon la revendication 1 , 
caracterise en ce que 

installation de predetermination de Tangle d'incli- 
naison (a) comporte une tige de remise a zero 
(1.21) avec un poids(1.22), 
la tige de remise a zero (1.21) etant reglable dans 
une piece de reglage (1 .23) et/ou le poids (1 .22) le 
long de la tige de remise a zero (1 .21 ) pour deplacer 
le poids et 

le reflecteur (1.21), relie ou susceptible de Tetre, 
dans la direction de basculement, de maniere rigide 
a la tige de remise a zero (1 .21 ), est monte en mou- 
vement pendulaire dans la direction de bascule- 
ment. 

4. Appareil de reglage selon la revendication 3, 
caracterise en ce que 

la tige de remise a zero, montee essentiellement 
horizontalement par rapport au reglage du point ze- 
ro, peut etre basculee dans une direction parallele 
au reflecteur (1 .2) et pour regler les deux angles de 
basculement (a-,, a 2 ) elle peut etre basculee vers 
Tavant ou vers Tarriere de 90° dans des positions 
predetermines de facon que le poids se trouve une 
fois en avant et une fois en arriera de Taxe de bas- 
culement. 

5. Appareil de reglage selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, 

caracterise en ce que 

Installation qui determine le point zero (1.3) indi- 
que au moins Tangle d'inclinaison vertical a=0. 

6. Appareil de reglage selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes. 

caracterise en ce que 

le reflecteur (1.2) est en aluminium ou est une pla- 
que en tole. 

7. Appareil de reglage selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, 

caracterise en ce que 

le dispositif d'alignement (1 .5) comporte, pour son 
positionnement, parallelement a Taxe longitudinal 
du vehicule, un miroir avec une ligne optique hori- 
zontale et qui a Tetat aligne, est perpendiculaire a 
Taxe longitudinal du vehicule, ou un dispositif laser 
avec une optique de ligne correspondante ou ayant 
des points situes sur une ligne correspondante et 
qui sont projetes en meme temps ou par bascule- 
ment de seulement un point du laser ou de deux 
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points laser, successivement sur le vehicule. 

8. Appareil de reglage selon Tune quelconque des re- 
vend ications precedentes, 

caracterise en ce qu' 5 

un dispositif de reglage de distance servant a regler 
une distance predeterminee entre le reflecteur (1 .2) 
et le capteur de distance (2) est prevu et comporte 
un element en forme de tige dont I'extremite libre 
est tournee vers le capteur de distance (2) et dont 10 
I'autre extremite comporte un dispositif d'accrocha- 
ge pour etre fixe au reflecteur (1 .2), cette extremite 
etant positionnee sur le milieu du reflecteur. 

9. Appareil de reglage selon Tune quelconque des re- 
vendications precedentes, 
caracterise en ce que 

le bati (1.1) comporte une embase (1.12) montee 
sur des roues (1 . 1 3) et un bati (1 . 1 4) fixe a I'embase 
ainsi qu'une poignee (1.11). 

10. Dispositif pour ajuster un capteur de distance (2) 
monte sur un vehicule, comprenant un appareil de 
reglage (1) selon Tune quelconque des revendica- 
tions precedentes ainsi qu'une installation pour me- 25 
surer les axes. 

11. Dispositif selon la revendication 10, 
caracterise en ce que 

{'installation pour mesurer les axes genere deux 
faisceaux diriges vers I'avant a I'equerre par rapport 
aux roues arriere du vehicule et comporte deux pro- 
jecteurs (3) associes aux roues arriere et 
de part et d'autre, a cote de I'appareil de reglage 
(1 ), il y a deux miroirs (1 .7) qui dirigent les faisceaux 
des deux projecteurs (3) sur une echelle (1 .25) pre- 
vue sur I'appareil de reglage (1 ), pour lire les angles 
de reglage horizontal (pi , p2) des deux roues arrie- 
re du vehicule. 

12. Dispositif selon la revendication 11, 
caracterise en ce que 

I'echelle est prevue sur une plaque graduee (1 .25) 
ou barrette a graduation, dirigee a I'equerre vers 
I'arriere ou vers I'avant. 

13. Dispositif selon Tune quelconque des revendica- 
tions 11 ou 12, 
caracterise en ce que 
les miroirs (1.7) sont disposes suivant un angle (8) 50 
de 45° par rapport a I'alignement horizontal du re- 
flecteur (1.2). 
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